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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Burstendichtung mit in Umfangsrichtung schrag gestellten Borsten 

(57) Es wird eine Burstendichtung (1, 101) zur Abdichtung 
eines Umfangspaltes (S1) zwischen zwei relativ zueinan- 
der drehbeweg lichen Maschinenbauteilen (2, 102; 3, 103) 
vorgeschlagen. Burstendichtungen (1, 101) kommen hau- 
fig bei Strdmungsmaschinen, insbesondere Gasturbinen- 
triebwerken zum Einsatz, um fluidisch unterschiedlich 
druckbeaufschlagte Raume an Umfangsspalten, z. B. zwi- 
schen einem Maschinengehause und dem Rotor oder ei- 
ner Maschinenwelle mit moglichst geringer Leckage ab- 
zudichten. Eine Vielzahl von Borsten (4, 104) sind an ei- 
nem ersten Bauteil (3, 103) ringformig angebracht dabei 
sind die Borstenenden (7, 107) auf eine Dichtflache (9, 
109) des zweiten Bauteils (2, 102) ausgerichtet zumindest 
abschnittsweise in der Ringebene (E) um den Winkel (a<j) 
in Umfangsrichtung nachlaufend schrag gestellt, wobei 
■ die Borstenenden (7, 107) derart von den schrag gestell- 
, ten Borstenabschnitten abgewinkelt sind, dafc der Winkel 
• (a 2 ) der Borstenenden (7, 107) kleiner als der Winkel (a-i) 
ist. Die Burstendichtung (1, 101) hat den Vorteil, weitge- 
hend unabhangig von der Drehrichtung des bewegten 
Bauteils eine elastische Nachgiebigkeit bezuglich radialer 
Bewegungen der Bauteilezu behalten. 
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Die Erfindung betrifft eine Burstendichtung zur Abdich- 
tung eines Umfangspaltes zwischen zwei relativ zueinander 
drehbeweglichen Maschinenbauteilen mit einer Vielzahl 
von Borsten, die an einem ersten Bauteil ringformig ange- 
bracht sind und die Borstenenden auf eine Dichtflache des 
zweiten Bauteils ausgerichtet sind, wobei die Borsten zu- 
mindest abschnittsweise in deren Ringebene urn den Winkel 
al in Umfangsrichtung nachlaufend schrag gestellt sind. 
Eine solche Burstendichtung ist in der EP 0 214 192 Bl of- 
fenbart. 

Burstendichtungen der eingangs genannten Art kommen 
haufig bei Stromungsmaschinen, insbesondere Gasturbinen- 
triebwerken zum Einsatz, um fluidisch unterschiedlich 
druckbeaufschlagte Raume an Umfangsspalten, z. B. zwi- 
schen einem Maschinengehause und dern Rotor oder einer 
Maschinenwelle mit moglichst geringer Leckage abzudich- 
ten. Dabei soilen z. B. aus Rotorunwuchten resultierende, 
exzentrische Rotor- oder Wellenpositionen gegeniiber dem 
Gehause durch eine elastische und bewegliche Nachfuhrung 
der Borsten ausgeglichen werden konnen. Hierin heben sich 
Biirstendichtungen gegeniiber den bislang verwendeten steif 
bauenden Labyrinthdichtungen vorteilhaft ab, da diese sich 
nur in sehr eingeschranktem MaBe an Wellenbewegungen 
anpassen konnen. Don sind namlich vorhersehbare Exzen- 
trizitaten durch entsprechendes Vorhalten in der Spaltweite 
zu berucksichtigen. Des weiteren unterscheiden sich Biir- 
stendichtungen von den Labyrinthdichtungen durch niedri- 
gere Herstellkosten und geringeres Gewicht. 

Die fiir Biirstendichtungen typische Nachgiebigkeit ge- 
geniiber exzentrische Bewegungen des Rotors resultiert aus 
der Schragstellung ihrer Borsten gegeniiber der Dichtflache 
des Rotors bzw. den Rotorradialen. Je nach gewahlter Bor- 
stenlange und Schragstellung der Borsten kann auf die er- 
forderliche Nachgiebigkeit bzw. Elastizitat der Burstendich- 
tung unabhangig von der Wahl des Werkstoffes EinfluB ge- 
nommen werden. Wie aus der Patentanmeldung 196 41 
375.3 bekannt, liegt der Winkel der Schragstellung ublicher- 
weise zwischen 3° und 60°, wobei ein Winkel von a = 45° 
ein Optimum zwischen Elastizitat und Dichtigkeit darsteilt. 

Eine alternative Bauform einer Burstendichtung ist in der 
Patentanmeldung 196 18 475,4 beschrieben. Neben einer 
moglichst geringen radialen Bauhohe ist dort das Ziel, eine 
niedrige Steifigkeit der Borsten zu erzielen. Als Losung 
wird dort vorgeschlagen, die Borsten iiber eine groBe Lange 
parallel zur Rotorachse auszurichten und ledigiich die Bor- 
stenenden in Richtung auf die Dichtflache des Rotors abzu- 
winkeln, so daB diese aus der Ebene der Burstendichtung 
hervorragen. 

Insbesondere bei der erstgenannten Bauform mit den 
schrag gestellten Borsten stellte sich eine Empfindlichkeit 
beziiglich der Drehrichtung des Rotors heraus, wobei bei 
Riickwartsdrehung die dann gegen die Laufrichtung schrag 
gestellten Borsten mitgenommen und verbogen werden. 
Dies kann dann soweit fuhren, daB die Borsten plastisch de- 
formiert werden und sich Liicken in der Burstendichtung 
einstellen. Dies fuhrt dann letztlich zu einer nachlassenden 
Dichtigkeit. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, eine 
gattungsgemaBe Burstendichtung anzugeben, die zum einen 
den Vorteil nachgiebiger Borsten aufweist und zum anderen 
die Funktionstuchtigkeit unabhangig von der Drehrichtung 
des Rotors bewahrt. 

Die gestellte\Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB die Borstenenden derart von den schrag gestellten 
Borstenabschnitten abgewinkelt sind, daB der Winkel a 2 der 
Borstenenden kl einer als der Winkel <Xi ist. 



Die erfindungsgemaB ausgebildete Burstendichtung hat 
den Vorteil, weitgehend unabhangig von der Drehrichtung 
des bewegten Bauteils eine elastische Nachgiebigkeit be- 
ziiglich radialer Bewegungen der Bauteile zu behalten. Die 

5 Unabhangigkeit hinsichtlich der Drehrichtung beruht dar- 
auf, daB der Schragstellungswinkel a 2 der Borstenenden ge- 
geniiber dem Schragstellungswinkel oti der Borsten in ei- 
nem mittleren Abschnitt reduziert ist, so daB die Borstenen- 
den senkrecht oder nahezu senkrecht bezuglich einer an die 

to Dichtflache des zweiten Bauteils angelegten Tangente aus- 
gerichtet sind. 

Anwendbar ist die erfindungsgemaBe Burstendichtung 
sowohl bei typischen Rotor-Stator-Anordnungen als auch 
bei Rotor-Systemen bei welchen eine Dichtung zwischen 

15 zwei konzentrischen Rotoren vorzusehen ist, Je nachdem ob 
stirnseitige oder am Umfang verlaufenden Dichtflachen ab- 
zudichten sind, konnen die Borsten der Burstendichtung in 
axialer oder radialer Richtung ausgerichtet sein. 

Bei Auslenkung der Borsten in eine axiale Richtung und 

20 abhangig von einem etwa konischen Verlauf der Dichtflache 
kann der Winkel a 2 so gewahlt werden, daB die Borstenen- 
den senkrecht oder nahezu senkrecht auf der Dichtflache des 
zweiten Bauteiles ausgerichtet sind. Dies hat dann zur Wir- 
kung, daB die Borstenenden bei Drehrichtung gegen den 

25 Schragstellungswinkel ai, also bei einem vorlaufenden 
Drehsinn nicht mehr durch die Dichtflache des zweiten Bau- 
teils mitgenommen und abgeknickt oder plastisch defor- 
miert werden. Vielmehr ist so ein elastisches Ausweichen 
der Borstenenden bei Beruhrung mit der Dichtflache des 

30 zweiten Bauteils moglich. Hierbei ist zu berucksichtigen, 
daB die Dichtflachen nach einer gewissen Laufzeit durch 
Kontakt mit den Borsten aufgerauht werden und so die Bor- 
stenenden tendenziell leichter durch Unebenheiten auf der 
Dichtflache zum Auslenken gebracht werden. Bei einem 

35 vorlaufenden Drehsinn wiirden dann auf der Oberflache be- 
findliche Vertiefungen die Borstenenden leichter mitnehmen 
konnen, so daB es zum AusriB einzelner Borsten kommen 
konnte. Dies kann nun durch die erfindungsgemaBe Ausbil- 
dung der Burstendichtung unterbunden werden. Bei entspre- 

40 chender Dimensionierung der Borstenlangen und des 
Schragstellungswinkels oti wird auch die den Biirstendich- 
tungen typische Nachgiebigkeit in radialer Richtung beibe- 
halten. Ein Anhalt fur ein sinn voiles Langenverhaltnis zwi- 
schen den schraggestellten Borstenabschnitten und den ab- 

45 gewinkelten Borstenenden ist in Anspruch 6 angegeben. 

Weitere vorteilhafte Winkelbereiche und Langen der mitt- 
leren Borstenabschnitte und der Borstenenden ist in den An- 
spriichen 2 bis 7 wiedergegeben. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform gemaB den Merkma- 

50 len des Anspruches 7 sind die Borsten zwischen zwei i.d.R. 
axial voneinander beabstandeten, ring- oder scheibenformi- 
gen Flanken bspw. eines Dichtungsgehauses oder des be- 
nachbarten Bauteils gefiihrt. Die Hone der Flanken ist dabei 
derart ausgefiihrt, daB' die Borsten zwischen den beiden 

55 Flanken hervorragen. Mit Blick auf das zweite Bauteil bil- 
den die beiden Flanken jeweils einen zweiten Umfangsspalt 
mit dem zweiten Bauteil aus, der unter normalen Betriebs- 
bedingungen groBer ist als der durch die Borsten abzudich- 
tende erste Umfangsspalt. Unter extremen Betriebsbedin- 

60 gungen kann es jedoch zu einer radialen Auslenkung des 
zweiten Bauteils derart kommen, daB lokal am Umfang der 
Burstendichtung der zweite Umfangsspalt kleiner wird. 
Weiterhin konnen durch entsprechend weit zum zweiten 
Bauteil heruntergezogene Flanken die Borsten vor Verwir- 

65 belung durch das auftreffende Druckmedium geschutzt wer- 
den. Ein weiterer unerwiinschter Effekt wird durch die bis 
knapp zu den Borstenenden reichenden Flanken vermiedcn, 
wonach schrag gestelite Borsten in Umfangsrichtung ausge- 
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lenkt werden wenn sie aufgrund des Differenzdruckes iiber 
die Endkante der Flanke gebogen werden. 

Was die Verwendung der erfindungsgemaBen Bursten- 
dichtung in einer Stromungsmaschine anbelangt, so kom- 
men die Starken der Biirstendichtung, namlich Dichtigkeit 5 
und Nachgiebigkeit gegeniiber radialen Rotorbewegungen 
am besten zur Geltung, wenn die Biirstendichtung konzen- 
trisch zwischen einem radial auBen liegenden Stator und ei- 
nem radial innen liegenden Rotor, bspw. einer Welle ange- 
ordnet wird. Bei einer drehfest mit dem Stator verbundenen 10 
Biirstendichtung nimmt dann die Packungsdichte nach ra- 
dial innen also zur Dichtflache des Rotors zu, so daB die 
Dichtigkeit im kritischsten Bereich namlich im Spalt gegen- 
iiber der Dichtflache am groBten ist. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung wird 15 
nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeich- 
nung erlautert. Es zeigt: 

Fig, 1 eine Ansicht einer Biirstendichtung mit radial aus- 
gerichteten und in Umfangsrichtung abgewinkelten Borsten, 

Fig. 2 einen ausschnittsweisen Querschnitt einer Rotor- 20 
Stator- Anordnung mit einer Biirstendichtung, 

Fig. 3 eine ausschnittsweise Darstellung nur einer Borste 
der Biirstendichtung nach Fig. 2, 

Fig. 4a einen ausschnittsweisen Langsschnitt der Rotor- 
Stator- Anordnung nach Fig. 2 im Bereich der Biirstendich- 25 
tung, 

Fig. 4b einen ausschnittsweisen Langsschnitt der Rotor- 
Stator-Anordnung nach Fig. 2 mit in axialer Richtung 
schrag gestellten Borsten. 

Die in Fig. l gezeigte Biirstendichtung 1 ist zur Abdich- 30 
tung eines Umfangsspaltes S zwischen zwei drehbewegli- 
chen Maschinenbauteilen 2, 3 vorgesehen. Im haufigsten 
Anwendungsfall handelt es sich bei dem zweiten Maschi- 
nenbauteil um einen Rotor, welcher im ersten Maschinen- • 
bauteil, namlich in einem Stator drehbeweglich gelagert ist. 35 
Je nach Anforderungen an die Dichtigkeit und Nachgiebig- 
keit der Biirstendichtung 1 wird eine gewisse Packungs- 
dichte von Borsten 4 vorgegeben, so daB die Biirstendich- 
tung 1 eine Vielzahi von Borsten 4 aufweist, die moglichst 
gleichmaBig iiber den Ringumfang der Biirstendichtung ver- 40 
teilt sind. An ihrem statorseitigen Ende sind die Borsten 4 in 
einem Borstenhalter 5 festgelegt, welcher wiederum zur 
drehfesten Befestigung an einem in dieser Figur nicht weiter 
dargestellten Stator befestigt wird. Die Borsten 4 ragen aus 
einem radial innen ausgebildeten Umfangsschlitz 6 des Bor- 45 
stenhalters 5 in Richtung auf das Zentrum Z der Biirsten- 
dichtung hervor. Bei Vernachlassigung der Packungsdicke 
liegen die Borsten 4 in der Ringebene E der Biirstendichtung 
1; hier in der Zeichenebene Legend. 

. Um die Borsten 4 bei einer radialen Relativbewegung des 50 
Rotors gegeniiber dem Stator nicht zu beschadigen, sind die 
Borsten 4 biegeelastisch ausgefiihrt. Eine radiale Ausweich- 
bewegung der Borsten 4 wird ermoglicht indem die Borsten 
4 in einem mittleren Abschnitt um den Winkel ai in Um- 
fangsrichtung schrag gestellt sind. In den Fig. 2 und 3 ist die 55 
Formgebung der Borsten sowie deren Orientierung in der 
Ringebene E deutlich zu erkennen. 

Im Unterschied zu Fig. 1 ist in Fig. 2 ein sektorweiser 
Ausschnitt der Biirstendichtung 1 zwischen einem Rotor 2 
und einem Stator 3 zu sehen, wobei die Borsten 4 auf der 60 
Ruckseite der Biirstendichtung 1 von einer ringscheibenfor- 
migen Flanke 8a bis auf einen zweiten Umfangsspalt S2 ab- 
gedeckt. Der zweite Umfangsspalt S2 ist in Fig. 2 zwischen 
der radial innen liegenden Endkante der Flanke 8a und dem 
Rotor 2 zu erkennen. Zur Darstellung der Winkelverhalt- 65 
nisse an den Borsten 4 ist in Fig. 3 beispielhaft eine einzelne 
Borste 4 dargcstellt. Die Borste 4 ist in einem radial auBeren 
Abschnitt radial fluchtend ausgerichtet und dort im ge- 



schnitten dargestellten Borstenhalter 5 festgelegt. Die Art 
der Festlegung der Borsten 4 wird nachfolgend anhand der 
Fig. 4a und 4b beschrieben. Die Lange des radial auBeren 
Borstenabschnittes wird mit I3 definiert. Im AnschluB daran 
sind die Borsten in einem mittleren Abschnitt der Lange l t 
um den Winkel (Xi = 45° gegeniiber einer Bezugsradialen R x 
abgewinkelt. Die Bezugsradiale Rx ist vom Zentrum Z der 
Biirstendichtung bis zum Schnittpunkt des radial auBen lie- 
genden Borstenabschnitts mit dem schraggestellten mittle- 
ren Borsten abschnitt zu Ziehen. Bei Ausfuhrungen mit eben- 
falls schrag gestellten radial auBeren Borstenabschnitt ware 
die Bezugsradiale in das radial auBere Ende der Borste 4 zu 
legen. 

SchlieBlich ist ein radial innerer Borstenabschnitt erneut 
ggii. dem mittleren Borstenverlauf abgewinkelt, so daB die 
Borstenenden 7 moglichst senkrecht auf eine auf die Dicht- 
flache 9 des Rotors 2 angelegte Tangente t gerichtet sind. 
GemaB der Darstellung in Fig. 3 ist das Borstenende 7 mit 
der Lange 12 um den Winkel <Xi = 5° gegeniiber einer Be- 
zugsradialen R 2 schrag gestellt. Die Bezugsradiale R 2 ist in 
diesem Fall durch das Zentrum Z und durch das Borsten- 
ende 7 zu legen. Im Idealfall ist davon auszugehen, daB das 
Zentrum Z der Biirstendichtung 1 mit dem Rotorzentrum 
zusammenfallt. Weichen den Zentren aufgrund von Be- 
triebs- und Einbaubedingungen voneinander ab so wird der 
radiale Versatz durch die elastische Nachgiebigkeit der Bor- 
sten 4 ausgeglichen. 

Zu den Langenverhaltnissen ist anzumerken, daB die 
Lange li des mittleren Borstenabschnittes etwa 65% der ge- 
samten Borstenlange \q = l! + 1 2 + I3 ausmacht. Die Schrag- 
stellungswinkel ai und a 2 sind beziiglich der Drehrichtung 
D des Rotors 2 gegeniiber dem Stator 3 nachlaufend ausge- 
fiihrt, d. h. fur diese Anordnung, daB die Borstenabschnitte 
in Drehrichtung D von ihrem Bezugsradialen Ri, R 2 abge- 
winkelt sind. Bei Maschinenbauteilen, die beide drehbeweg- 
lich ausgefiihrt sind, ware als Drehrichtung D eine relative 
Komponente der einzelnen Drehvektoren zu ermitteln. 
Auch hier ware dann der mittlere Borstenabschnitt nachlau- 
fend gegeniiber einem Relativvektor abzuwinkeln. 

Fig. 3b zeigt ein Anwendungsbeispiel, bei welchem die 
Borsten 4 bis in den Borstenhalter 5 bin schrag verlaufend 
unter dem Winkel a! ggii. Einer Bezugsradialen Ri ausge- 
fiihrt sind. Ein weiterer Unterschied ist in dem Borstenende 
7 zu erkennen, welches hier senkrecht zur Tangente t ausge- 
richtet ist. Entsprechend ist der Winkel a 2 = 0°. 

In den Fig. 4a und 4b ist die Einfassung der Borsten 4 im 
Borstenhalter 5 zu erkennen. Hierzu sind die Borsten 4 U- 
formig in Schlaufen um einen konzentrischen Kernring 10 
gewickelt. Der im Querschnitt U-formige Borstenhalter 5 
weist zwei axial voneinander beabstandete Flanken 8a, 8b 
auf, die unterschiedliche radiale Hohen hi, h 2 aufweisen. Im 
Axialspalt zwischen den beiden Ran ken 8a, 8b ers tree ken 
sich die Borsten 4 parallel zur Ringebene E, die hier durch 
den Kernring 10 verlaufend dargestellt ist. Die Borsten 4 ra- 
gen aus dem Umfangsschlitz 6 zwischen den beiden Flan- 
ken 8a, 8b heraus und dichten so den Umfangsspalt S 2 ab. 

Mit Blick auf die Fig. 3a und 4a erkennbar, ragen die Bor- 
stenenden 7 aus dem Umfangsschlitz 6 hervor und liegen so- 
mit in einem Spaltbereich Si, den die hohere Flanke 8b mit 
dem Rotor 2 ausbildet. Dies hat zur Folge, daB der mittlere 
Abschnitt mit den schrag gestellten Borsten hochdruckseitig 
vollstandig von der Flanke 8b abgedeckt wird, wahrend das 
auf der Niederdruckseite nur zum Teil durch die Flanke 8a 
geschieht. 

Eine weitere Ausfuhrungsform ist in Fig. 4b gezeigt, bei 
welcher die Borsten 4 bezogen auf die Ringebene E der Biir- 
stendichtung 1 in einem spitzen Winkel p gleich 15° axial 
ausgelenkt sind. Die Biirstendichtung 1 weist somit eine 
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leicht konische Formgebung auf, so daB die Borsten 4 in ei- 
ner konischen Flache liegen. Diese Ausrichtung der Borsten 

4 zur Hochdruckseite P L hat zur Folge, daB aufgrund des 
Druckunterschiedes die Borstenenden 7 leicht gegen die 
Dichtflache 9 des Rotors 2 angedruckt werden, was die Lek- 5 
kage verringert. 

Ein wei teres Anwendungsbeispiel ist in Fig. 5 dargestellt. 
Auch hier dichtet die im Stator 103 angebrachte Bursten- 
dichtung 101 einen Spalt zwischen Stator 103 und Rotor 102 
ab. Die ebenfalls ringformig ausgebildete Burstendichtung 10 
101 weist eine Vielzahl vorwiegend in axialer Richtung aus- 
gerichteter Borsten 104 auf, wobei hier eine an einer Stirn- 
seite des Rotors 102 befindliche Dichtflache 109 in Wirkung 
mit den Borsten 104 steht. Auch hier sind die Borstenenden 
107 vom schrag gestellten Borstenabschnitt derart abgewin- is 
kelt, daB die Borstenenden 107 im wesentlichen senkrecht 
auf die Dichtflache 109 ausgerichtet sind. Durch die Schrag- 
stellung des mittleren Borstenabschnittes wird ein Aus- 
gleich axialer Relativbewegung zwischen dem Rotor 102 
und 103 ermoglicht. 20 

Bezugszeichenliste 

1. 101 Biirstendichtung 

2. 102 erste Maschinenbauteil, Rotor 25 

3. 103 zweite Maschinenbauteil, Stator 

4. 104 Borsten 

5 Borstenhalter 

6 Umfangsschlitz 

7, 107 Borstenenden 30 

8a, 8b Ranke 

9, 109 Dichtflache 

10 Kernring 

d Packungsdicke 

D Drehrichtung 35 
E Ringebene 
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li, I2, 13 Lange des Borstenabschnitts 
1 G Borstenlange 

R 1? R 2 Bezugsradiale 40 

Si, S2 erster, zweiter Umfangsspalt 
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Winkel (cti) der schrag gestellten Borstenabschnitte 
zwischen 30 und 60° betragt. 

5. Burstendichtung (1, 101) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Borsten (4) bezogen auf die Ringebene (E) der Biir- 
stendichtung (1, 101) in einem spitzen Winkel (p) axial 
ausgelenkt sind. 

6. Biirstendichtung (1, 101) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verhaltnis \i/l 2 der Lange (1J des schrag gestellten Bor- 
stenabschnitts zu der Lange (12) der Borstenenden (7, 
107) zwischen etwa 1 und 6 liegt. 

7. Burstendichtung (1, 101) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lange (10 des schrag gestellten Borstenabschnitts min- 
destens 50% der gesamten Borstenlange (1 G ) betragt. 

8. Burstendichtung (1, 101) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Borsten (4) zwischen zwei voneinander beabstandeten, 
ring- oder scheibenformigen Flanken (8a, 8b) gefuhrt 
sind, wobei der Abschnitt der schrag gestellten Borsten 

(4) radial innerhalb des Spalts zwischen den beiden 
Flanken (8a, 8b) liegt und die Borstenenden (7) zwi- 
schen den Flanken (8a, 8b) hervorragen. 

9. Burstendichtung (1, 101) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die unterschiedliche radiale Bau- 
hohen aufweisen und der Abschnitt der schrag gestell- 
ten Borsten (4) innerhalb der hoheren Ranke liegt. 

10. Burstendichtung (1, 101) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Borsten (4) in einem Borstenhalter (5) feslgelegt sind, 
wobei die Borsten (4) im innerhalb des Borstenhalters 

(5) liegenden Abschnitt im wesentlichen parallel zu 
den Radialen (Ri, R2) verlaufen. 

11. Burstendichtung (1, 101) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Borsten (4, 104) mit einer Beschichtung zur Reduzie- 
rung der Reibung auf der Dichtflache (9, 109) des 
zweiten Bauteils (2, 102) aufweist. 

12. Anwendung einer Biirstendichtung (1, 101) nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche fur die Abdich- 
tung des Rotors (2, 102) einer Stromungsmaschine, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Borstenenden (7, 107) 
auf eine den Rotor umgebende Dichtflache (9, 109) 
ausgerichtet sind. 



1. Burstendichtung (1, 101) zur Abdichtung eines Um- Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
fangspaltes (SI) zwischen zwei relativ zueinander 

drehbeweglichen Maschinenbauteilen (2, 102; 3, 103) 50 
mit einer Vielzahl von Borsten (4, 104), die an einem 
ersten Bauteil (3, 103) ringformig angebracht sind und 
die Borstenenden (7, 107) auf eine Dichtflache (9, 109) 
des zweiten Bauteils (2, 102) ausgerichtet sind, wobei 
die Borsten (4, 104) zumindest abschnittsweise in der 55 
Ringebene (E) um den Winkel (a0 in Umfangsrich- 
tung nachlaufend schrag gestellt sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Borstenenden (7, 107) derart 
von den schrag gestellten Borsten abschnitten abgewin- 
keit sind, daB der Winkel (a 2 ) der Borstenenden (7, 60 
107) kleiner als der Winkel (a0 ist. 

2. Burstendichtung (1, 101) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Winkel (0L2) der Borstenenden 
(7, 107) zwischen 0 und 15° betragt. 

3. Burstendichtung (1, 101) nach Anspruch 1, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB der Winkel (aj der Borstenenden 
(7, 107) zwischen 0 und 5° betragt. 

4. Burstendichtung (1, 101) nach einem der vorherge- 
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